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s*f) PROCEDE DE TRANSMISSION D'INFORMATIONS PAR PAQUETS AVEC ALLOCATION DE RESSOURCES ET 
RESEAU METTANT EN OEUVRE CE PROCEDE. 

(5?) La pr^sente invention a pour objet un precede de 
transmission d'inforrnations par paquets d'un reseau vers 
une pluralite de terminaux de radiocommunication mobiles, 
chaque paquet constituant un bloc d'inforrnations, dans le- 
quel le reseau envoie une pluralite de blocs d'inforrnations 
sur au moins un intervalle de temps alloue a plusieurs ter- 
minaux mobiles. 

Procede caracteris^ en ce que: 
a) iorsqu'une station mobile donn§e recoit un premier 
bloc de donnees qui lui est destine, au debut et/ou au cours 
d'une communication, un champ specifique indique a la la- 
■ - ' - ' ■ '•• •'3)bloc(s) 

et en ce 



b) ladite station mobile n'effectue de traitement que sur 
ledit ou lesdits prochain(s) bloc{s) de donnee(s) signale(s) 
precedemment et qui lui est (sont) normalement destine(s). 
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Precede de transmission d'informations par paquets avec allocation 
de ressources et reseau mettant en ceuvre ce procede 

La presente invention concerne le domaine de la gestion des 
5 communications dans les reseaux de telecommunication radio celiulaires, notamment des 
transmissions vers les stations ou terminaux mobiles faisant partie de ces reseaux, et a 
pour objet un procede de transmission par paquets vers une pluralite de terminaux 
mobiles dans un reseau de telecommunication radio, avec allocation de ressources en 
transmission descendante. 

10 Dans la presente, le terme "montanf est utilise pour designer une 

transmission ou un canal de transmission d'un ou de plusieurs terminaux mobiles vers le 
reseau ("uplink") et le terme "descendant" pour designer une transmission ou un canal de 
transmission du reseau vers un ou plusieurs mobiles qui lui sont affilies {"downlink"). 

Actuellement, dans ie cadre de la transmission d'informations par paquets, 

15 par exemple suivant le standard connu sous la designation G.P.R.S. (pour "General Packet 
Radio Service"), il est courant que plusieurs terminaux ou stations mobiles soient 
multiplexers sur la meme voie de transmission ou le meme canal descendant(e) 
(PDCH/D), e'est-d-dire que le reseau envoie une pluralite de blocs d'informations sur au 
moins un intervalle ou une fenetre temporel(le) alloue(e) simultanement a plusieurs 

20 terminaux mobiles, chacun de ces derniers pouvant etre affecte d'un(e) ou de plusieurs 
intervalle(s) ou fenetre(s) temporel(le)s. 

Apres reception du message d'attribution des paquets en transmission 
descendante, chaque terminal mobile decode tous les blocs transmis, dans I'intervalle ou 
les intervalles de temps attribue(s) aux differents mobiles, sur le canal descendant. Un 

25 indtcateur (par exemple celui connu sous la designation TFI) est lu dans S'en-tete de 
chaque bloc des paquets descendants en vue de determiner, pour chacun desdits blocs, 
s'il est destine ou non au terminal mobile considere. 

Cette solution existante est extremement couteuse en duree d'autonornie 
pour les mobiles, puisque chacun de ces derniers decode tous les blocs transitant sur le 

30 canal descendant, notamment (en pure perte) ceux destines aux autres mobiles. Cette 
procedure augmente de maniere considerable la consommation des mobiles (avec une 
diminution proportionnelle de leur autonomie) puisque, en permanence, chaque mobile 
amplifie le signal regu, realise une egalisation, effectue une demodulation et procede a un 
decodage canal, avant de determiner la destination des blocs regus et pretraites. 

35 Cette situation est encore plus contraignante et handicapante dans le cas 

d'un terminal mobile d intervalles temporels multiples (terminal d capacite d'intervalles 
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multiples ou "multistat") puisque !e reseau peut alors attribuer plusieurs intervalles 
temporels a chaque mobile pour la transmission par paquets descendante. Dans ce cas, 
les different mobiles doivent controler de maniere continue les canaux de transmission 
descendants pour tous les intervalles de temps qui leur ont ete respedivement alloues, 
5 d'ou une perte d'energie resultante tres importante. 

Dans certaines configurations de fonctionnement dans lesquelles le nombre 
de mobiles multiplexes sur la meme voie descendante est 6leve, le debit de donnees 
requis pour un mobile donne pourra etre extremement faible, et par consequent, ie ratio 
[quantite d'informations traitees utiles pour le mobile / energie consommes par le mobile] 
10 tres faible. 

La presente invention a notamment pour but de proposer une solution 
permettant aux mobiles d'eviter les operations de traitement sur les blocs d'information qui 
ne leur sont pas destines et de ce fait de reduire leur consommation et d'optimiser leur 
autonomie, lors de la transmission descendante par paquets dans un reseau. 

15 A cet effet, Pinvention a pour principal objet un procede de transmission 

d'informations par paquets d'un reseau vers une pluralite de terminaux de 
radiocommunication mobiles, chaque paquet constituant un bloc d'informations, dans 
lequel le reseau envoie une pluralite de blocs d'informations sur au moins un intervalle de 
temps alloue a plusieurs terminaux mobiles, caraderise en ce que : 

20 a) lorsqu'une station mobile donnee recoit un premier bloc de donnees qui 

lui est destine, au debut et/ou au cours d'une communication, un champ specifique 
indique a la ladite station mobile quel(s) est(sont) le(s) prochainjs) bloc(s) de donnees 
transmis qui lui est(sont) adresse(s) et, en ce que 

b) ladite station mobile n'effedue de traitement que sur iedit ou lesdits 

25 prochain(s) bloc(s) de donnee(s) signale(s) precedemment et qui lui est(sont) normalement 
destine(s), en ignorant les autres blocs (sauf en terme de decomptage). 

Ainsi, la station mobile ou le terminal ignore tous les blocs suivant un lei 
premier bloc, c'est-a-dire n'effedue aucun traitement les concernant, notamment des 
traitements du type decodage ou identification, ce jusqu'a reception du bloc signale par le 

30 champ indicateur specifique dudit premier bloc et qui constitue le bloc suivant qui lui est 
normalement destine. 

Avantageusement, les etapes a) et b) precitees, sont appliquees 
successivement d I'ensemble des blocs de donnees destines a une station mobile donnee, 
et preferentiellement pour toutes les stations mobiles partageant un meme intervalle de 

35 temps ou rattach6es au meme reseau. 
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Ainsi les deux etapes precitees se repetent tout au long de la communication, 
chaque bloc de donnees, ou le dernier d'une serie de blocs annoncee par un bloc 
anterieur, indiquant I'emplacemenl dans le schema de transmission sur la voie 
descendante consideree du prochain bloc ou de la prochaine serie de blocs destine(e) a la 
station mobile ou au portable considere(e). 

[.'indication ou la pre-signalisation du ou des prochain(s) bloc(s) adresse(s) a 
la station mobile consideree peut avantageusement s'effectuer par Indication du nombre 
de blocs separant le bloc anterieur signalant Poccurrence ou la transmission du bloc ou de 
la serie de blocs suivant(e) destine(e) a ladite station mobile dudit ou desdits bloc(s) 
posterieur(s) signale(s). 

Lorsque le nombre de blocs separant un bloc anterieur du ou des bloc(s) 
suivant(s) destine(s) a la meme station mobile est superieur a la valeur maximale pouvant 
etre indiquee par le champ indicateur specifique, ce dernier prend avantageusement 
ladite valeur maximale, la station mobile consideree prenant en compte et decodant tous 
les blocs de donnees successifs a partir de celui indique par ladite valeur maximale, 
jusqu'a detecter un nouveau premier bloc de donnees destine a ladite station mobile et 
dont le champ indicateur specifique indique le ou les bloc(s) de donnees suivant(s) 
destine(s) 6 ladite station. 

II se peut en effet, que la "distance" en termes de nombres de blocs ou 
I'intervalle tempore! separant un premier bloc de donnees destine a une station mobile 
donnee, decode par cette derniere et renfermant Pinformation concernant la transmission 
du prochain bloc ou serie de blocs adresse(e) a la meme station mobile, soit superieure 
en termes de nombre d'unites de "distance" a la capacite dedication du champ utilise. 

Le procede consiste alors, comme mentionne ci-dessus, a indiquer la plus 
grande "distance" possible dans le bloc anterieur (pour reduire au maximum les 
traitements inutiles), lo station mobile sachant apres decodage que le bloc designe ne lui 
est pas destine et qu'il y a done lieu de decoder la totalite des blocs suivants jusqu'a 
reception d'un bloc qui lui est adresse et dont le champ indicateur specifique signalera 
Poccurrence du prochain bloc dont ladite station mobile est destinatrice. 

II peut egalement etre prevu de mettre en ceuvre et d'utiliser, en plus du 
champ indicateur specifique precite, un champ additionnei indiquant la transmission d'un 
groupement ou d'une serie de blocs de donnees pour une station mobile consideree, 
ainsi qu'eventuellement la repartition desdits blocs dans le temps. 

Conformement a un mode de realisation prefere de Pinvention, permettant 
d'utiliser au maximum les ressources existames, le champ indicateur specifique consiste en 
un champ existant remplissant, de maniere non permanente, une fondion primaire 
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donnee, son utilisation comme champ indicateur etant effective brsque sa fonction 
primaire ou normals n'est pas valide. 

Avantageusement, la validite de la fonction primaire du champ existant 
utilise occasionnellement comme champ indicateur est signale au moyen d'un drapeau ou 
5 champ a deux etats correspondent. 

Une application preferentielle du precede selon I'invention reside dans les 
transmissions selon les standards G.P.R.S ou E.G.P.R.S. (pour "Enhanced General Packet 
Radio Service"). Dans le cadre de telles transmissions, le champ indicateur specifique 
pourra avantageusement corresponds au champ RRBP (pour "Relative Reserved Block 
1 0 Period") de i'entete MAC (pour "Medium Access Control"). 

Ainsi, dans cette application, la mise en ceuvre du procede selon I'invention 
se traduit par ia realisation des deux etapes suivantes par la station mobile : 

premiere etape : la station mobile recoit I'ensemble des blocs en 
transmission descendante sur l'intervalle ou les intervalies de temps correspondant(s) qui 
15 est (sont) attribue(s), jusqu'd ce que I'un des blocs regu par lui soit effedivement destine 
(e'est-d-dire avec un indicateur TFI valide pour la station mobile cons ideree). Dans ce 
premier bloc adresse d cette station, le champ RRBP est utilise pour savoir a quel moment 
un ou plusieurs blocs suivant(s) adresses d ce mobile seront envoyes par le reseau, 

• etapes suivantes : pour la reception des blocs suivants, la station mobile 
20 n'est pas tenue de prendre en compte ou de traiter, e'est-a-dire "d'ecouter", tous les blocs 
transmis sur l'intervalle ou les intervalies de temps considere(s) sur la voie descendante. En 
effet, la station mobile connaTt exactement, au fur et a mesure et pour chacun des canaux 
descendants PDCH qui lui sont attribues, quels blocs lui sont destines. Le meme 
mecctnisme est ensuite applique a I'ensemble des blocs suivants. 
25 Le champ RRBP est un champ connu d deux bits de I'entete MAC en 

transmission descendante, dont S'utilisation normale est connue de I'homme du metier. 

Toutefois, la validite de ce champ est contralee par un autre champ ou 
indicateur (d savoir par I'indicateur S/P dans le standard GPRS et par I'indicateur ES/P 
dans le standard EGPRS). 
30 Lorsque I'indicateur S/P est initialise d 0 (ou ES/P d 00), alors le champ RRBP 

n'est pas valide en ce qui conceme sa fonction primaire ou normale. Dans ce cas, ce 
champ peut etre utilise pour notifier dans quel(s) bloc(s) suivant(s) la station mobile 
trouvera des donnees qui lui sont destinees. 

A titre d'exemple, les quatre valeurs possibles de RRBP peuvent etre codees 

35 comme suit : 
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- 00 : le bloc suivant (par exemple designe par B„) du meme canal PDCH 
sera adresse d ladite station mobile ; 

- 01 : le bloc B n+1 do meme canal PDCH sera adresse a ladite station 

mobile; 

5 - 10 r le bloc B n+2 du meme canal PDCH sera adresse a ladite station 

mobile; 

- 1 1 : le bloc B n+3 du meme canal PDCH sera adresse a ladite station 

mobile. 

S'il n'est pas prevu ou si le reseau n'est pas en mesure d'adresser un bloc a la 
10 station mobile dans les quatre blocs suivant le bloc comportant le champ indicateur, ce 
dernier prendra la valeur 1 1 . La station mobile reprendra alors la mise en ceuvre du 
precede au niveau de la premiere etape mentionnee ci-dessus a reception du bloc B n+3 , 

Par ailleurs, lorsque le reseau veut transmeftre des paquets de donnees dans 
plusieurs blocs consecutifs, il peut etre avantageux d'introduire un parametre 
15 supplementaire indiquant le degre de granularite de la transmission. 

Ainsi, le reseau pourrait communiquer aux stations mobiles une information 
supplementaire, par exemple du type DL GRANULARITY = N, qui permettrait aux stations 
mobiles concernees de recevoir N blocs consecutifs, en ayant recu une information 
adequate prealablement. 
20 Bien entendu, le reseau peut egalement foumir un champ RRBP destine a la 

station mobile consideree dons chaque bloc en transmission descendante, ladite station 
mobile presentant dans ce cas un comportement similaire. 

Lorsque le champ S/P est initialise a 1 (ou le champ ES/P a 01,10 ou 1 1), le 
champ RRBP ne peut pas etre utilise en tant que champ indicateur tel que decrit ci-dessus. 
25 Dans ce cas, la station mobile reprendra le traitement tel que decrit a la premiere etape 
du precede mentionne ci-dessus, ce d reception du bloc suivant. 

La figure onnexee illustre, a titre d'exemple et de maniere concrete, pour un 
mobile ou.une station mobile donne(e) destine(e) d recevoir des blocs de donnees sur un 
canal partage avec plusieurs autres mobiles, I'opplication du procede selon invention. 
30 Comme on peut le voir sur cette figure, la mise en ceuvre du procede 

conduit le mobile d fonctionner, alternativement, selon deux modes, phases ou etapes 
distinctes, a savoir, une etape ou phase 1 pendant lesquelles le mobile recoit et decode 
tous les blocs de donnees en transmission descendante et une etape ou phase 2 pendant 
lesquelles ie mobile ne recoit et ne decode que les blocs specifies par le champ RRBP (du 
35 bloc precedent qui lui etait destine). 
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On notera que les etapes ou phases 1 se terminent toujours par la reception 
d'un bloc destine au mobile concerns et dont le champ RRBP est disponible pour indiquer 
1'occurrence du bloc suivant. De meme, les etapes ou phases 2 se terminent toujours par 
la reception d'un bloc specifie dans le champ RRBP d'un bloc anterieur, mais qui n'est en 
realite pas destine au mobile concerne. 

La presente invention permet, par consequent, d'augmenter notablement 
I'autonomie des mobiles par une reduction sensible de leur consommation, lesdits mobiles 
n'ayant pas besoin de decoder la grande majorite des blocs qui ne leur sont pas destines. 

Bien entendu, ['invention n'est pas limitee au mode de realisation decrit et 
represent schematiquement sur le dessin annexe. Des modifications restent possibles, 
notamment du point de vue de la constitution des divers elements ou par substitution 
d'equivalente techniques, sans sortir pour autant du domaine de protection de I'invention. 



7 



2812783 



REVENDICATIONS 

1 . Procede de transmission d'informations par paquets d'un reseau vers une 
pluralite de terminaux de radiocommunication mobiles, chaque paquet constituant un 
5 bloc d'informations, dans lequel le reseau envoie une pluralite de blocs d'informations sur 
au moins un intervalle de temps alloue a plusieurs terminaux mobiles, caracterise en ce 
que : 

a) lorsqu'une station mobile donnee recpit un premier bloc de donnees qui 
lui est destine, au debut et/ou au cours d'une communication, un champ specifique 

10 indique a ta ladite station mobile quel(s) est(sont) le(s) prochain(s) bloc(s) de donnees qui 
lui estfsont} adresse(s) et, en ce que 

b) ladite station mobile n'effectue de traitement que sur ledit ou iesdits 
prochain(s) bloc(s) de donnee(s) signale(s) precedemment et qui lui est(sont) normalement 
destine(s). 

15 2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que les etapes a) et b) 

sont appliquees successivement d I'ensemble des blocs de donnees destines a une station 
mobile donnee. 

3. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, caracterise en 
ce que indication du ou des prochain(s) bloc(s) adresse(s) a la station mobile consideree 

20 s'effectue par indication du nombre de blocs separant le bloc anterieur signalant 
I'occurrence ou la transmission du bloc ou de !a serie de blocs suivant(e) destine(e) a 
ladite station mobile dudit ou desdits bloc(s) posterieur(s) signale(s). 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que lorsque, le 
nombre de blocs separant un bloc anterieur du ou des bloc{s} suivant(s) destine(s) a la 

25 meme station mobile est superieur d la valeur maximale pouvant etre indiquee par le 
champ indicctteur specifique, ce dernier prend ladite valeur maximale, la station mobile 
consideree prenant en compte et decodant tous les blocs de donnees successifs d partir de 
celui indique par ladite voleur maximale, jusqu'd detecter un nouveau premier bloc de 
donnees destine d ladite station mobile et dont le champ indicateur specifique indique le 

30 ou les bloc(s) de donnees suivant(s) destine(s) a ladite station. 

5. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 d 4, caracterise en 
ce qu'il consiste a utiltser en plus du champ indicateur specifique, un champ additionnel 
indiquant la transmission d'un groupement ou d'une serie de blocs de donnees pour la 
station mobile consideree, ainsi qu'eventueliement la repartition desdits blocs dans le 

35 temps 
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6. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caraderise en 
ce que le champ indicateur specifique consiste en un champ existant remplissant, de 
maniere non permanente, une fondion primaire donnee, son utilisation comme champ 
indicateur etant efFedive lorsque sa fondion primaire n'est pas valide. 
5 7, Procede selon la revendication 6, caraderise en ce que la validite de la 

fondion primaire du champ existant utilise occasionnellement comme champ indicateur 
est signale au moyen d'un drapeau ou champ a deux etats correspondant. 

8. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, caraderise en 
ce que, dans le cadre de transmissions selon !es standards GPRS ou EGPRS, le champ 

10 indicateur specifique correspond au champ RRBP de I'entete MAC. 

9. Reseau cellulaire de telecommunication comprenant une pluralite de 
stations fixes reparties geographiquement et une pluralite de terminaux mobiles pouvant 
etre mis en communication mutuellement pour une transmission montante des mobiles 
vers le reseau et/ou une transmission descendante du reseau vers les mobiles, caraderise 

15 en ce que la transmission descendante est realtsee en mettant en ceuvre le procede selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 8. 

10. Terminal mobile caraderise en ce qu'il fait partie d'un reseau selon la 
revendication 9 et en ce qu'il est adapte pour la mise en ceuvre du procede de 
transmission selon Tune quelconque des revendications 1 a 8. 
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